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290  
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درنتيجه بردار نظير   :  برابر است باzبر حسب  2
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:  برابر است باxدرنتيجه بردار نظير بر حسب 
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T) د  294 : R R3 ي  با ضابطه 3   T x, y,z x y, x y z, x z     3 2 2 4 2  

T) ه : R R3 ي  با ضابطه 3   T x, y,z x, y z, y z  3 2 5 2  

T) و : R R3   ي با ضابطه 3
    T x, y,z x y z, x y z, x y z      3 3 3 5 3 6 6 4  

  
  :ماتريس نمايشگر عبارت است از) حل د  294- 295
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  .باشد  مي3 يك بردار ويژه 
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  . باشد  مي,42داراي جواب حقيقي 
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  )د  348

xyz
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x y z


 
  

  )د  348
yz(x y z) xyz xz(x y z) xyz xy(x y z) xyz

df dx dy
(x y z) (x y z) (x y z)

        
  

     2 2 2  

) ج  350  u vz sin x cos y x u v , y e    5   

u) د v
z y x , y

x u v


   


1 3
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  :داريم) 1(گذاري در  با جاي) حل ج  352

  vue.yCosxSin)()vu()yCosxCos(
dv

dz  15 4 

u v

(u v)
u v u v u v

e

dz
Cos(u v) Cos(e) (u v) ( ) Sin (u v) Cose e

dv

 
  


      

5
5 45 1

 
  :داريم) 2(گذاري در  با جاي

  vue.yCosxSin)vu()yCosxCos(
du

dz  45 
  

vuvu
)vu(x

ey
eCos)vu(Sin)()vu(eCos)vu(Cos

du

dz
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15 45
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  :داريم) 1(گذاري در  با جاي) حل د
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dv x (u v)

 
   

2 2
1 3 11 3 

  
x

u v dz
v

dv (u v)( )
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1 3 1
3 3 

  :داريم) 2(گذاري در  با جاي
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du x (u v)

 
  

2 2
1 3 1
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x

u v dz
u

du (u v)( )
u v


 

   




3

22
1 3 1
3 3 

) ز  358 f x, y ysin x   
) ح   f x, y x y  2 21 2  

  :آوريم ابتدا نقاط بحراني را بدست مي) حل ز  360
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 y,,x
xSinf

xCosf
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xSinf

xyCosf
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),(پس  ),( و 00 0نقاط بحراني هستند .  
  

0 yyxyxx fCxCosfBxSinyf 
xCosBAC  بنابراين  2  

),(حال  0كنيم  را بررسي مي  
  0100  ),( 

),( پس 0چون    . نقطه زيني است00
),(حال نقطه    :كنيم  را بررسي مي00

  010  ),( 
),( نقطه 0چون  0ني است نقطه زي.  
  )حل ح

  x

y

f (x ) x x

f y y y

     
     

2 1 2 2 0 1
4 4 0 0 

)پس  ,   . نقطه بحراني است10(
AC  بنابراين B , A    2 8 0  

) درنتيجه 0A و 0چون  ,   . نسبي استMin نقطه 10(
  

مينيمم تابع ) و  362 f x, y,z x y z  2 2 xبا محدوديت  2 y z  2 3 4   
مينيمم تابع ) ح f x, y,z x y z  2 2 xبا محدوديت  2 y z  2 2 24 2 4   
  

  .آوريم ابتدا تابع لاگرانژ را بدست مي) حل و  364
  )zyx(zyx)z,y,x(F 432222   

  :آوريم حال مشتقات جزئي را بدست مي
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  دهيم  قرار مي4را در رابطه ) 3(و ) 2(، )1(حال رابطه 
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7حال 
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 دهيم پس داريم قرار مي) 3(و ) 2(، )1( را در رابطه:  
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2 دباش  نسبي مي.  

  
  كنيم ابتدا تابع لاگرانژ را مشخص مي) حل ح  365

  F(x, y,z) x y z ( x y z )       2 2 2 2 2 24 2 4 
  كنيم حال مشتقات جزئي مرتبه اول را محاسبه مي
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x z y F
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),,(نقاط  001 و Minنسبي هستند .  
  

368  
) ه 
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yf x, y e
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 00  y/)y,x(:Dy f)  حل هـ 

  
371-

370  
  : به صورت زير تعريف شده باشدf اگر تابع -5

 
   

   

xy
x, y ,

f x, y x y

x, y ,




 
 

2
2 2 00

0 00
 

  .بحث كنيد) 0و0(گاه در پيوستگي آن در نقطه  آن: حل

22بايد نشان دهيم 
2

00 yx

xy
lim

),()y,x( 
  : در اين صورت بنا به تعريف حد داريم

  

xy
S s.t ( (x ) (y )

x y

x y x y (x y )xy
x y

x y (x y )x y

          


 
     

 

22 2
2 2

2 2 2 2 22 2 2
2 2 2 22 2

0 0 0 0 8 0 4

4
 

در اين صورت چون مقدار تابع برابر صفر اسـت پـس تـابع     . رسيم   به حكم مي   S=4با انتخاب   
  .پيوسته است

) د  371  yf x, y xe xy  2  
) و f x, y cos(sin xy)  

372  y y
x xx xyf e y f f e    2 0 حل د (2
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y y y
y yy yxf ne x f xe f e    2 2 

372  xf yCos(xy)Sin (Sin (xy)) ) حل و
yf x Cos(xy)Sin (Sin (xy))  
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f y sin(xy)sin(sin(xy)) ycos(xy)cos(sin(xy))
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f cos(xy)sin(sin(xy)) xysin(xy)sin(sin(xy))
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f x sin(xy)sin(sin(xy)) x cos(xy)cos(sin(xy))
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f cos(xy)sin(sin(x

 


  



 


 

2

2
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xy) د  372 yz
f (x, y,z)

xz


  

f) ه (x, y,z) cos(xyz)  
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  )xyz(Coszxf)xyz(xzSinf yyy
22 



 
  30  ضميمه رياضيات و كاربرد

  )xyz(Cosyxf)xyz(xySinf zzz
22 

  2
22

)e(

)zyx(e)yz(e
f

xyz

xyzxyz

x


) حل و 

  

2
22 22222

)e(
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f) و  374 (x, y,z) z sin( x y) 2 2 3 

dz)yx(zSin)dy)yx(Cosz(dx)yx)Cosz(df 324323422 22 )  حل
 و

f) د (x, y) xy xكه در آن  2 cos(t ) 1  وy tan t 2 . 
  

375  )ttan(xy())t(Sin(y
dt

df 22221 22 ) حل د 

f) ج (x, y) ln xy  آن كه درuvx(u,v) e
uvy(u,v)و  2 e .  

x) د
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  :آوريم ابتدا نقاط بحراني را بدست مي) حل د  378
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  :دهيم  را تشكيل ميحال . باشد نقطه بحراني مي) 0و0(پس 
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  )`xyx(yexefB yxyx
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000در اين صورت  2  BAC),(  

) د  379 f x, y,z x y z  4 4 xبا محدوديت  4 y z  2 2 2 1  
381-

380 

  :تابع لاگرانژ آن عبارت است از) حل د
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  :دهيم قرار مي) 4(در رابطه ) 3(و ) 2(و ) 1(حال روابط 
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3حال 
2

 داريم. دهيم قرار مي) 3(و ) 2(، )1( را در روابط:  
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3
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3
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3
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3
1

3
1

 ),,(fz,yx 

),,(پس 
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3
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